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UBER

Die vorliegende Masterthesis befasst sich mit
der Studie der Wechselwirkung von Material
und Raum, genauer gesagt, mit der Transfor-
mation eines Stahlbetonbaus in einen Holzbau.
Dabei wird anhand eines realisierten Referenz-
projektes untersucht, welche Holzbausysteme
sich auf dieses Beispiel anwenden lassen. Im
anschlieBenden Vergleich soll herausgearbei-
tet werden, welche wesentlichen Parameter die
Holzbausysteme von einander unterscheiden
und welche Gemeinsamkeiten diese Systeme
miteinander teilen. Als maBgebliche Untersu-
chungskriterien sollen die Tragstruktur, die
Dimensionierung der Konstruktion, der Bau-
teilaufbau und die Fligung der Bauteile dienen.
Durch die GegenUberstellung dieser soll ein
Grundverstandnis fur die angewendeten Holz-
bausysteme erlangt werden, welches als Basis-
wissen fUr weitere Bauaufgaben Anwendung
finden kann.

Doch soll sich die Mastersthesis nicht aus-
schlieBlich mit dem funktionalen Aspekt des
Holzbaus befassen. Es soll hier auch analy-
siert werden, wie sich die transformierte Trag-
konstruktion auf die Architektur auswirkt. Die
Kubaturveranderungen des Baukorpers wer-
den vergleichweise dargestellt und die daraus
resultierenden Konsequenzen aufgezeigt. Des-
weiteren ist zu prufen, welche Maglichkeiten
der Einsatz von Holz als Oberflachenmaterial
im Innen- und AuBenraum mit sich bringt und
wie sich dies auf die Wahrnehmung des Rau-
mes auswirkt.

Umdies ganz deutlich herauszuarbeiten,ist das
von Valerio Olgiati gebaute Oberstufenschul-
haus in Paspels, Schweiz als Referenzprojekt
gewahlt worden. Dieses herausragende Sicht-
betongebaude ist aufgrund seiner faszinieren-
den Raumwirkung und der raffinierten Detail-
ausbildungen eine wundervolle Ausgangsbasis
fur das Gedankenspiel dieser Masterthesis.
Denn dieses Gebaude bringt ganz besondere
Herausforderungen mit sich, die die Transfor-
mation in einen Holzbau auBerordentlich span-
nend gestalten.

Es wird an dieser Stelle darauf hingewiesen,
dass das bestehende Gebaude in keiner Weise
in Frage gestellt oder kritisiert wird.

Vielmehr dient es aufgrund seiner auBerge-
wohnlichen architektonischen Qualitdten als
optimale Grundlage fur die Studie der Wech-
selwirkung von Material und Raum.
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OBERSTUFENSCHULHAUS IN PASPELS o

Valerio Olgiati (1998)
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Schulhaus Paspels von Valerio Olgiati

Am Dorfrand von Paspels, einem kleinen Ort
ca. 20km sudlich von Chur entfernt, steht das
Oberstufenschulhaus von Valerio Olgiati.

Im Jahr 1996 gewann der Schweizer Architekt
den Wettbewerb und stellte den Erweiterungs-
bau zur bestehenden Schulanlage im April
1998 fertig.

Das dreigeschossige Sichtbetongeb&ude ist an
einem Hang situiert und verdankt dieser Lage
seine Dachneigung. So ragt das Gebaude aus
der umgebenden Landschaft hervor und wirkt
dabei wie ein Fels.

Bestaunt man den Monolithen von allen vier
Seiten fallen die langen, hineingeschnittenen
Fensterbander auf, die geschossweise jeweils
versetzt zueinander, nahe den Gebaudeecken,
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positioniert sind. Die tiefen Laibungen lassen
erahnen, dass die Fenster bindig mit dem In-
nenraum sitzen. Im Kontrast dazu sitzen direkt
daneben kleine Fenster mit sehr breiten Bron-
zerahmen blndig mit der Sichtbetonfassade.
Eine schmale, nur im Detail sichtbare Fuge
trennt die beiden Bauteile voneinander.

Mit diesem Wechselspiel der Fensterpositio-
nierung gestaltet Valerio Olgiati eine Fassade,
die die dahinterliegenden, verschiedenen Nut-
zungen erahnen l&sst.

Ein weiteres markantes auBeres Merkmal ist
der méachtige Wasserspeier auf der Ostseite
des Gebaudes. Dieser spuckt das Regenwas-
ser wieder aus, das sich auf der Dachflache
gesammelt hat.
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Schulhaus Nordseite Abb. 01
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1 Technik
2 Verbindung zu
Bestand

Schulhaus Paspels von Valerio Olgiati

Die Sichtbetonfassade findet in ca. 11m Hohe
ihren Abschluss, ohne eine (ibliche Dachkan-
te erkennen zu lassen.

Im Stden befindet sich der Eingang ins Schul-
gebaude. Uber dem breiten Bronzeportal ragt
in ebendiesem Material eine massive Schei-
be hervor, die den Eingangsbereich (berdeckt
und gleichzeitg auch markiert.

Betritt man das Erdgeschoss, findet man sich
in einem groBzlgigen, dramatisch belichteten
Raum wieder, der sich (Uber die gesamte Ge-
baudetiefe erstreckt. An dessen Ende ist die
dominante einlaufige Treppe positioniert, die
in die dartberliegenden Unterrichtsgeschosse
fahrt.

Auf der linken Seite sind sémtliche Nebenrau-

me, wie Sanitdrbereich und Lagerraum, ange-
ordnet. Auf der rechten Seite befindet sich ein
Mehrzweckraum, der ebenfalls die gesamte
Gedudetiefe ausnutzt. Aufgrund der geringen
Belichtung, die lediglich Gber einen Schacht
auf der Nordseite gegeben ist, sind jedoch
Nutzungen fur Veranstaltungszwecke oder Un-
terrichtseinheiten nicht geeignet. Derzeit wird
der Raum fur Computerkurse genutzt.

Alle Oberflachen sind in Sichtbeton ausge-
fuhrt — Wande, Decke, Boden. Einen kleinen
Kontrast dazu bieten die seitlich positionierten
Sitzbanke, die aus Holz gefertigt sind. Als be-
sonders schones Detail fallen die Edelstahlstif-
te auf, die aus der Betonwand herausragen,
um den Kinderjacken Aufenthalt zu gewéhren.
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Ankommen im Erdgeschoss Abb. 02
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3 Foyer
4 Mehrzweck-
raum

Schulhaus Paspels von Valerio Olgiati

Steigt man die einldufige Treppe in das erste
Obergeschoss empor, wird man dort von einem
groBen Panoramafenster in Empfang genom-
men, das den Blick auf die Wiese und die Berg-
landschaft freigibt. Viel Licht kann durch die
weite Fensterdffnung in den breiten Gangbe-
reich fallen.

Die beiden Obergeschosse sind identisch ge-
gliedert: in den Gebaudeecken befinden sich
jeweils drei Klassenrdume und ein Lehrmittel-
zimmer. Dadurch entsteht eine kreuzférmige
ErschlieBungsflache, die sich im Norden ver-
breitert und als Pausenraum genutzt wird.
Hier wird zum erstem Mal die verzerrte Geome-
trie spUrbar, die aus einem raffinierten System
besteht: Der Grundriss des Schulgebadudes ist

ein verzogenes Quadrat, dessen Seiten um
nicht mehr als 5 Grad vom rechten Winkel ab-
weichen. Vom Klassenraum aus betrachtet,
stehen die beiden Innenwande in einem rech-
ten Winkel zueinander und schlieBen mit der
jeweils klrzeren Seite lotrecht an eine AuBen-
wand an.

Durch die Verdrehungen und die Verzerrungen
entstehen im Gangbereich spannende Raum-
sequenzen und sehr intensive Lichteindriicke.
Jeder der drei Stichgédnge mindet in einen Vor-
bereich fur die Klassenzimmer und wird mit
einem Fenster, das in tiefer Laibung bindig mit
der Aussenfassade sitzt, abgeschlossen. Somit
ist eine Belichtung aus allen vier Himmelsrich-
tungen fur die Gemeinschaftsflache gegeben,

Grundriss EG M 1:200
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ErschlieBung der Unterrichtsgeschosse OG 1 und OG 2 Abb. 03
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Schulhaus Paspels von Valerio Olgiati

die je nach Tages- und Jahreszeit in Abhangig-
keit von der Witterung, flr faszinierende Licht-
stimmungen sorgt.

Die Materialwahl fur die Oberflachen der Wan-
de und Decken sowie den Boden verstarken
diese Spielerei, denn sie sind vollstandig in
Sichtbeton ausgefiuhrt. Eine umlaufende, ho-
rizontale Fuge im Sockel- und Deckenbereich
trennt die Bauteile sichtbar voneinander.
Betritt man die Klassenraume, stellt sich ein
ganz starker Kontrast hinsichtlich der Materia-
litdt und dem Bezug zum AuBenraum ein. Hier
sind jeweils auf einer Raumseite groBzligige
Fensterbédnder angeordndet, die Ausschnitte
der Umgebung bildhaft einrahmen. Die Klas-
senzimmer sind, im Gegensatz zum Gangbe-

reich, komplett mit Ldrchenholz verkleidet und
erzeugen somit eine ganz andere raumliche
Wirkung und Atmosphére.

Wahrend die Gemeinschaftszone aufgrund der
Betonoberflachen hart und kiihl wirkt, schaffen
die Holzoberflachen im Klassenraum ein be-
hagliches Klima. Auch akustisch ist der Un-
terschied bemerkbar: in der Gangzone ist es
durch den guten Schalltransport der harten
Oberflachen eher laut, die Klassenraume hin-
gegen sind -nutzungsbedingt- ruhig und mit
SchallschutzmaBnahmen ausgestattet.

Begibt man sich ins das zweite Obergeschoss,
wird man von den Uberhohen Decken im Gang
Uberrascht, die aus der Dachneigung von 7° re-
sultieren. Zudem erschlieBt sich dem Betrach
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Grundriss OG 1 M 1:200




Pausenbereich Obergeschoss 1 Abb. 04
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Schulhaus Paspels von Valerio Olgiati

ter nicht, dass der Grundriss identisch zu dem
darunter liegenden Geschoss ist und lediglich
um die Langsachse gespiegelt wurde. Diese
MaBnahme schafft einen differenzierten raum-
lichen Eindruck und ist flr das Fensterspiel in
der Fassade verantwortlich.
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Vorzone Klassenzimmer Obergeschoss 2 Abb. 05
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Schulhaus Paspels von Valerio Olgiati

,Statik und Stuktur — Bericht des Ingenieurs

Um die Vorgabe des architektonischen Kon-
zepts zu erflllen, den Innenkdrper durch eine
120 mm starke Warmeddmmung von der Aus-
senfassade zu trennen, ohne flr die Auflage
der Deckenrander eine zusétzliche zweite Trag-
werksmauer zu erstellen, musste fir die Uber-
tragung der Auflagerkrafte aus den Wéanden
und Decken auf die Aussenfassade eine opti-
male Loésung gefunden werden.

Diese Vorgabe konnte durch die Verwendung
von hochbelastbaren Doppelschubdornen ge-
|6st werden. Im Erdgeschoss bilden die bei-
den links und rechts der Treppe verlaufenden
Wande die Haupttragelemente flr das erste

Obergeschoss. Die Innenwande des ersten und
zweiten Obergeschosses bilden die Tragele-
mente der darlberliegenden Decken, wobei
ein Zusammenwirken mit den Decken berlck-
sichtigt wurde (Wénde als Stege, Decken als
Flansche). Die Ubertragung der Auflagerkrafte
erfolgt jeweils bei den quer zu den Aussenwéan-
den liegenden Wandabschlissen. Bei diesen
Anschlissen wurden in der Fassade Doppel-
schubdorne senkrecht Ubereinander versetzt.
Die Anzahl der Schubdorne ergab sich aus der
Tragkraft eines einzelnen Dornes.

Um die Durchbiegung der frei gespannten
Deckenrander (Spannweite zwischen 8,0 und
10,0m)entlang der Aussenfassade zu eliminie-
ren, wurden in der Mitte der jeweiligen Decken-
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Raumliche Verkntipfung OG 1 mit OG 2 durch offenes Treppenhaus Abb. 06
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randfelder und zudem an den Fassadenecken
noch zusatzliche Auflagerpunkte mit Schub-
dornen ausgebildet.

Der Ubertragung der Schubkrafte im Bereich
der Schubdorne musste ausserdem besonde-
re Beachtung geschenkt werden. Die Warme-
dammung musste im Bereich der Schubdorne
auf 50mm reduziert werden, was aus bauphy-
sikalischer Sicht zu verantworten war. Um die
Rissbildung in der Aussenfassade moglichst zu
verhindern, besonders bei den langen Fens-
tern, wurde die Langsarmierung in diesen Be-
reichen stark erhoht.

Die statische Berechnung dieses Neubaus war

“x

*  Architektur

konstruieren® . . .
Deplazes, fur den Ingenieur eine Herausforderung.

Andrea (2008)  Gebhard Decasper

Ankommen am Schulhaus Abb. 07
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Schulhaus von Osten Abb. 08
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FENSTER GANG

Die Fenster im Gangbereich sitzen bindig mit
der Aussenfassade. Eine schmale Fuge trennt
die Sichtbetonfassade von dem 250 mm brei-
ten Bronzerahmen. Dahinein ist ein zuséatzli-
cher, 70mm breiter Rahmen gesetzt, der das
Fensterelement kippbar 6ffnen und schlieBen
lasst. Somit ergibt sich eine &uBere Ansichts-
breite von 320mm, die das Fenster wie einen
Bilderrahmen wirken l&asst.

Raumseitig ergibt sich durch die Doppelscha-
ligkeit des Betons und die Position des Fens-
ters eine tiefe Laibung mit ca. 550mm, die zum
Sitzen einladt, um den Blick in die Landschaft
schweifen zu lassen. Die Ansichtsbreite der Rah-
menkonstruktion ist hier nur 150mm hoch, was
aus dem raffinierten Fensteranschluss resultiert.

Ansicht Stiden
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Ansicht Osten
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Ansicht Westen
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Ansicht Norden



027

Abb. 09

Fassadenbtindiges Gangfenster
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FENSTER KLASSE

Die Klassenzimmer werden Uber groBe Fens-
terbander belichtet, die sich in der Ldnge Uber
eine ganze Klassenraumseite erstrecken. Sie
sitzen geschossweise versetzt zueinander und
sind innen angeschlagen. Dort sitzen sie bln-
dig mit der Holzverkleidung. In der duBeren
Fassade entstehen dadurch 280 mm tiefe Lai-
bungen, die durch den Schattenwurf teilweise
eine noch tiefere Wirkung erhalten.

Ein, von aussen sichtbarer, 140 mm hoher, ge-
dammter Blendrahmen aus Bronze ist Aus-
gangsposition flr das eigentliche Fensterband.
Zum GroBteil besteht dieses aus zwei Fixvergla-
sungen und einem mittig positionierten Hebe-
Schiebe-Element, das in der Breite beinahe
seiner Hohe entspricht. Im oberen Bereich der

Ansicht Stiden

\
|

]

Ansicht Westen

—

Fensterlaibung ist, nahezu unsichtbar, ein au-
Benliegender Sonnenschutz montiert. Uber fix
installierte Stahlseile, die jeweils vor den verti-
kalen Fensterrahmen befestigt sind, kann ein
Screen als Blendschutz herunterlassen werden.
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Ansicht Osten

Ansicht Norden
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Fenster K

nzimmer AbD. 11
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(48,

Fenster Klassenzimmer und Gangbereich Abb. 12
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INNENTUREN

Die Innenttren, gefertigt aus Eichenholz, sitzen
wie eine Brosche auf der Betonwand und sind
gangseitig zu 6ffnen.

Im Detail erkennt man den raffiniert gelésten
Anschluss: Die holzerne Tdrlaibung ist in der
Tiefe um 20mm von der Betonvorderkante ab-
setzt und wird klassenraumseitig von einer
umlaufenden 150 mm breiten Holzeinfassung
Uberdeckt, die bindig und fugenlos an die
Wandverkleidung anschliesst. Das Turblatt ist
innenseitig um eine zusétzliche Schicht aufge-
doppelt. Daraus ergeben sich zwei Anschlag-
punkte — an der Betonaussparung und an der
Holzlaibung. Schlichte Edelstahlbeschlage und
Turbander, die in der Betonwand verankert sind,
runden das Gestaltungselement Innentdr ab.

Laibung Holztur

Abb. 13
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Holztur vor Betonwand Abb. 14
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Anschluss Turband an Betonwand Abb. 15
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MATERIALKONZEPT

Das Materialkonzept zieht sich ausnahmslos
durch die drei oberirdischen Geschosse und
besticht durch seine verbliffende Einfachheit
und Klarheit.

Die 6ffentlichen Bereiche, wie Eingangszone und
Verkehrsflachen, sind komplett in Sichtbeton
ausgefuhrt — Wande, Decken, Boden (Hartbe-
ton). Diese sind Uber eine umlaufende hori-
zontale Fuge im Sockel- und Deckenbereich
voneinander getrennt.

Der Elektizitat dienende Elemente, wie Licht-
schalter und Steckdosen sind punktuell auf
den Innenwanden und Brlstungselementen
im Gangbereich untergebracht. Runde Aus-
sparungen in den Sichtbetondecken beher-
bergen die notwendigen Beleuchtungskorper.

Grundriss UG

0000

Grundriss EG

Auch Treppenlaufe, Bristungen und Fensterlai-
bungen sind aus Beton gefertigt. Alle Oberfla-
chen sind glatt geschalt und weisen keine direkt
sichtbaren Ankerlécher auf. Diese wurden ver-
fullt und verspachtelt, so dass eine homogene
Sichtflache entstand.

Die Schaltafeln wurden mit 100 cm Breite ein-
gesetzt — sowohl im Innenbereich wie auch in
der AuBenfassade. Schalungsplane geben die
genaue Anordnung der Schaltafeln, deren ho-
rizontale und vertikale StéBe sowie die Position
der Ankerlocher vor.

Grundriss OG 1

-

Grundriss 0OG 2



Sichtbeton-Wand
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Schulhaus Paspels von Valerio Olgiati

Das Material Holz wird im Schulhaus als Kon-
trast zum Sichtbeton eingesetzt. So sind die
Klassenrdume und Lehrmittelzimmer im ers-
ten und zweiten Obergeschoss vollstandig mit
Larchenholz ausgekleidet. Wande, abgehéngte
Decken und Bdden sind mit Holzriemen verse-
hen, die per Nut und Kamm zusammengefligt
und verdeckt geschraubt sind.

Desweiteren sind einzelne Elemente, wie In-
nentlren und einige Einbaumobel, aus diesem
nattrlichen Baustoff hergestellt.

Durch die Verwendung von Sichtbeton und
Holz wird die Differenzierung der verschiede-
nen Nutzungsbereiche verdeutlicht.

Wahrend die Gemeinschaftszone durch die

Grundriss UG

-

Grundriss EG

Betonoberflachen hart und kthl wirkt, schaf-
fen die Holzoberflachen im Klassenraum ein
behagliches Klima. Auch akustisch ist der Un-
terschied bemerkbar: in der Gangzone ist es
durch den guten Schalltransport der harten
Oberflachen eher laut, die Klassenraume hin-
gegen sind -nutzungsbedingt- ruhig gestaltet
und mit SchallschutzmaBnahmen ausgestattet.

Grundriss OG 1

S 000505,

Grundriss 0OG 2



Holzboden - i Abb. 17
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5 Klasse

6 Lehrmittel

7 Pausenbereich
8 Gang

BAUTEILKATALOG

Im nachfolgenden Bauteilkatalog sind die ein-
zelnen Aufbauten von Wanden und Decken
dargestellt, um eine Ubersicht der verwendeten
Bauteile zu schaffen.

Grundriss OG 1 M 1:200



Bauteilkatalog Bestand 043

AW 01  AUSSENWAND (GANG)

s/
9 250mm  Sichtbeton
120mm Warmedammung

v (in Schalung eingelegt)
g 250mm  Sichtbeton

7/

e 620mm Gesamtstarke

AW 02  AUSSENWAND (KLASSE)

250mm  Sichtbeton

120mm Warmedammung
Dampfsperre

30mm  Konterlattung 30/60

18 mm  Massivholzschalung, N+K,
verdeckt geschraubt

423 mm Gesamtstarke

IW 01 INNENWAND

250mm  Sichtbeton

30mm  Konterlattung
dazw. Dammung

18 mm  Massivholzschalung, N+K,
verdeckt geschraubt

298 mm Gesamtstarke



044 Bauteilkatalog Bestand
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Bauteilkatalog Bestand 045

FB Ol  GESCHOSSDECKE (KLASSE)

26mm  Holzriemen, N+K, verdeckt gschraubt
40mm  Holzfaserddmmung

74mm  Warmedammung

280mm Stahlbeton (Sichtqualitat)

420mm Gesamtstérke

FB 02  GESCHOSSDECKE (GANG)

20mm  Hartbeton

80mm  Zementestrich mit FuBbodenheizung
PE-Folie als Trennlage

40mm  Trittschallddmmung

TS L S e S s sl ey - 280mm Stahlbeton (Sichtqualitat)

420mm Gesamtstarke

DAO1 DACHAUFBAU

20mm  Blechleistendach
50mm  Bitumenbahn, vollflachig verklebt
Dachschalung
25mm  Konterlattung 60/60
120mm Lattung 30/40
Sarnafil, vollflachig verklebt
26mm  Warmeddmmung zw. Holzlattung
50mm  Warmeddmmung zw. Holzlattung
Dampfsperre, vollflachig geflammt
50mm  Stahlbeton (Sichtqualitat)

N NSNS, (in Klassenraumen abgehéngte Decke mit
Akustikddmmung, Holzriemen N+K)

649 mm Gesamtstérke
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BAURECHTLICHE GRUNDLAGEN

Bevor das bestehende Betongebdude in einen
Holzbau transformiert werden kann, gilt es eini-
ge baurechtliche, bauphysikalische und brand-
schutzrechtliche Rahmenbedingungen zu de-
finieren. Fur diese Mastherthesis werden das
Vorarlberger Baurecht, die OIB Richtlinien und
die ONORMEN als Bearbeitungsgrundlage he-
rangezogen.

Das bestehende Geb&ude wurde nach Schwei-
zer Baurecht und den landesglltigen Normen
gebaut. Die folgenden Seiten zeigen auf, welche
Rahmenbedingungen das Geb&ude nach 6ster-
reichischem Bauplanungsrecht erfillen musste
und welche spezifischen Anforderungen an den
Holzbau gestellt werden.

Um die architektonische Qualitat des Referenz-
projekts beizubehalten, wird teilweise auf die
Einhaltung der Vorschriften bewusst verzichtet.
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DEFINITION GEBAUDEKLASSEN

Das bestehende dreigeschossige Gebaude ist,
aufgrund seiner Nutzung, als Schulgebaude de-
finiert. GeméaR der OIB Richtlinie 2, Abs. 7.2.1
sind ,Schul- und Kindergartengebdude sowie
andere Gebdude mit vergleichbarer Nutzung
der Gebdudeklassen 1 und 2 — ausgenommen
solche mit nur einem oberirdischen GeschoB
— als Gebdude der Gebaudeklasse 3 einzu-
stufen®. Eine Definition fur die GK 3 ist in den
Begriffsbestimmungen der OIB nachzulesen.
Demnach sind ,Gebdaude mit nicht mehr als
drei oberirdischen Geschossen und mit einem
Fluchtniveau von nicht mehr als 7 m, die nicht
in die Gebaudeklassen 1 oder 2 fallen“, in die
Gebdudeklasse 3 (GK 3) einzustufen.

Da das bestehende Gebadude bereits ein Flucht-

niveau von 7.19m aufweist und davon ausge-
gangen werden kann, dass die FFB OK im 2.
Obergeschoss bei der Transformation in einen
Holzbau aufgrund der starker dimensionierten
Bauteilaufbauten eher hoher liegen wird, muss
der Schulbau in die Gebdudeklasse 4 eingestuft
werden. Diese ist laut den OIB Begriffsbestim-
mungen wie folgt definiert: ,Gebdude mit nicht
mehr als vier oberirdischen Geschossen und mit
einem Fluchtniveau von nicht mehr als 11 m,
bestehend aus einer Wohnung bzw. einer Be-
triebseinheit ohne Begrenzung der Grundflache
oder aus mehreren Wohnungen bzw. mehreren
Betriebseinheiten von jeweils nicht mehr als
400 m2 Brutto-Grundflache der oberirdischen
Geschosse” werden in die GK 4 eingeordnet.

=]
<

Schnitt A-A




BRANDSCHUTZ

Betrachtet man den zukUnftigen Holzbau unter
den Brandschutzaspekten der OIB Richtlinie
2, sind einige Kriterien zu berlcksichtigen:
Um die Ausbreitung von Feuer und Rauch in-
nerhalb eines Bauwerkes zu vermeiden, sind
Fassaden entsprechend Abs. 3.5.1 ,bei Ge-
bauden der Gebdudeklassen 4 und 5 so auszu-
fUhren, dass eine Brandweiterleitung Uber die
Fassadenoberflache auf das zweite (ber dem
Brandherd liegende GeschoB, das Herabfallen
groBer Fassadenteile sowie eine Gefdhrdung
von Personen wirksam eingeschrankt wird",
besonders bei AuBenwand-Warmedammver-
bundsystemen, vorgehangten hinterlUfteten,
bellfteten oder nicht hinterlUfteten Fassaden.
Fur Vorhangfassaden bei Gebduden der GK 4

+13.54
v

+10.99
Y,

Baurechtliche Grundlagen

bedeutet dies, dass ,(a) eine Brandweiterleitung
Uber die Fassadenoberfliche auf das zweite
Uber dem Brandherd liegende GeschoB, das
Herabfallen groBer Fassadenteile sowie eine Ge-
fahrdung von Personen und (b) eine Brandaus-
breitung Uber Anschlussfugen und Hohlrdume
innerhalb der Vorhangfassade im Bereich von
Trenndecken bzw. brandabschnittsbildenden
Decken wirksam eingeschrankt werden® soll
(It. Abs. 3.5.7).

Auf diese MaBnahme wird in der Studienar-
beit aus bereits genannten Griinden verzichtet.
Zudem wurde vom Brandschutzgutachter die
Option erwdhnt, in einem gebadudebezogenen
Brandschutzkonzept auf mogliche alternative
MaBnahmen zu verweisen.

Ansicht Osten
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Baurechtliche Grundlagen — Brandschutz

Die Flucht- und Rettungswege im bestehen-
den Gebdude sind ein besonders kritisches
Thema. GeméaB der OIB Richtlinie 2, Abs.
5.1.1 muss ,von jeder Stelle jedes Raumes —
ausgenommen nicht ausgebaute Dachraume
—in hochstens 40 m Gehweglédnge erreichbar
sein: (a) ein direkter Ausgang zu einem siche-
ren Ort des angrenzenden Gelandes im Freien,
oder (b) ein Treppenhaus oder eine AuBen-
treppe mit jeweils einem Ausgang zu einem
sicheren Ort des angrenzenden Geldndes im
Freien gemaB Tabelle 2a bzw. 2b, oder (c) zwei
Treppenhauser oder zwei AuBentreppen oder
ein Treppenhaus und eine AuBentreppe mit je-
weils einem Ausgang zu einem sicheren Ort
des angrenzenden Geldndes im Freien gemaB

Grundriss OG 2

Grundriss OG 1

Tabelle 3*.

Die Option, den zweiten Rettungsweg durch
Anleitern der Feuerwehr zu ersetzen, wird in
Abs. 5.2 definiert. Da es sich bei dem Refe-
renzgebaude jedoch um einen Schulbau han-
delt, durfen nach Abs. 7.2.3 ,abweichend zu
Punkt 5, bei Geschossen mit Unterrichtsrau-
men oder Gruppenrdumen, die Punkte 5.1.1
(b) und 5.2 nicht angewendet werden*.

Das bestehende Gebdude verfligt Uber bloB
einen baulichen Flucht- und Rettungsweg, der
die vorgegebenen 40m Lange Uberhaupt nicht
einhalten kann. Das Abschotten des vorhande-
nen Treppenhauses bzw. das Anbringen einer
AuBentreppe ist aus architektonischen Grin-
den gar keine Option. Da das Projekt die An-

0 ﬁ";b_LﬁPi—dﬁLﬁ“E‘

Grundriss EG



forderungen an die Flucht- und Rettungswege
nicht erfllt, ist die Installation einer Brandmel-
deanlage gekoppelt an eine Druckbellftung
notwendig. Ohne diese ist das Geb&ude sonst
nicht genehmigungsfahig.

Der Abschnitt 5.4 der OIB Richtlinie 2 erldu-
tert die Notwendikeit der Fluchtweg-Orientie-
rungsbeleuchtung bei Gebdauden der GK 4. Im
Bestandsgeb&ude sind diese nicht vorhanden.
Im einem weiteren Abschnitt legt die Richtli-
nie fest, dass ,Wande, die Treppenhé&user (...)
begrenzen als Trennwénde auszufthren sind
und Decken zwischen oberirdischen Geschos-
sen als Trenndecken® zu konstruieren sind (lt.
Abs. 7.2.2). Die Ausfihrung einer Trennwand
im Holzbau erfolgt durch zwei, konstruktiv von

Baurechtliche Grundlagen - Brandschutz

einander getrennten, Wandscheiben. Dadurch
entsteht ein sehr breiter Wandaufbau. Alle
Innenwande des Referenzprojekts begrenzen
das offene Treppenhaus. Demnach mussen sie
alle als Trennwande ausgebildet werden.
Tabelle 1a der OIB Richtlinie 2 definiert die
allgemeinen Anforderungen an das Brandver-
halten der Bauteile. Aufgrund der dort festge-
legten Eigenschaften flr die GK 4 sind keine
sichtbaren Holzoberflachen im Fluchtwegbe-
reich.

Die Tabellen 1b und 2a legen die Anforderun-
gen an den Feuerwiderstand von Bauteilen und
den von Treppenhausern fest. Das bestehende
Gebaude ist mit einem offenen Treppenhaus
verbunden, das alle drei Geschosse mit ein-

REI'90

v

[z

IIIMMIIIII

FTAIIIIIII
77T I/IIIIIIII”

Schnitt A-A

II/llIII/MA

-~ 7227

]

[
IIII/MIIIIII””IA

053

Brandschutz-
anforderungen
der Bauteile



054

Ausbildungen der
Trennwénde und
Trenndecken

Baurechtliche Grundlagen — Brandschutz

ander verbindet. Demnach sind alle an das
Treppenhaus angrenzenden Wéande und De-
cken in REI 60 auszubilden. Die Decke Uber
den Klassenraumen des zweiten Obergeschos-
ses wlrde aus baurechtlicher Sicht mit einer
R30 Anforderung geniigen.

Dadurch, dass diese Masterthesis einen reinen
Holzbau als Endergebnis prasentieren moch-
te, wird eine Sprinkleranlage in dem kleinen
Schulgebaude eingesetzt, wobei die Unwirt-
schaftlichkeit dieser nicht berticksichtigt wird.
Aufgrund dessen kann aus brandschutzrecht-
licher Sicht auf eine Ausbildung der Innenwan-
de als Trennwande verzichtet werden. Jedoch
sind die Anforderungen an den Schallschutz
der Innenwande nun anderweitig in den Griff

Grundriss 0G 1

Grundriss 0G 2

zu bekommen.

Durch die Sprinkleranlage kdnnen nun auch
alle sichtbaren Oberfldchen in Holz ausgebil-
det werden. Die Anforderungen an den Feuer-
widerstand der Bauteile ist zwar noch gegeben,
jedoch sind Kapselungen mit Gipskartonplat-
ten nicht mehr notwendig.

P
i
I
I
i
LL

Grundriss 0G 2

Schnitt A-A



VERTIKALE ERSCHLIESSUNG

Die einlaufige Treppe des bestehenden Sichtbe-
tongebdudes entspricht nicht dem osterreichi-
schem Bauplanungsrecht. Mit den durchschnitt-
lich 20 Stufen und dem Steigungsverhaltnis von
17,1 x 29,4cm widerspricht die Treppe den An-
forderungen der Vorarlberger Schulbauverord-
nung. Diese definiert in ihrem §17 Stiegen und
Gange Abs. (2) ,Die Hauptstiegen, die Absatze
(Podeste) und die Verbindungsgange haben eine
lichte Breite von mindestens 1,50 m aufzuwei-
sen”, Abs. (3). Die Stufen sind hochstens 16 cm
hoch und mindestens 31 cm breit sowie zumin-
destim Bereich der Vorderkante rutschhemmend
auszufiihren®, Abs. (4) ,Zwischen den einzelnen
Geschossen muB mindestens ein Stiegenabsatz
(Podest) in Stiegenbreite angeordnet werden®.

—

Bestand: 20 Stg.a 17,1x29,4cm

—

SchulbauVO: 24 Stg. a4 15,7x31,6 cm

Baurechtliche Grundlagen

Auch die Forderungen zur Nutzungssicherheit
und Barrierefreiheit der OIB Richtlinie 4 kénnen
mit der Bestandstreppe nicht erflllt werden: Abs.
3.2.1. ,Die Stufenhoéhe und der Stufenauftritt
von Treppen missen den Werten der folgenden
Tabelle 3* entsprechen. In einem Treppenlauf
mussen die Stufen in dessen gesamten Verlauf
gleich hoch und in der Lauflinie gleich tief sein
(..0"

*Tabelle 3 definiert: Haupttreppen bzw. allgemei-
ne Gebaudetreppen mit héchstens 3 oberirdi-
schen Geschossen durfen mit einer Stufenhéhe
von max. 18,0cm und einem Stufenauftritt von
mindestens 27,0cm ausgebildet werden.
Desweiteren fordert die OIB Richtlinie 4 ein Trep-
penpodest gemaB Abs. 2.2.5 ein: ,Bei Haupt-

—

OIBRTL4:21Stg.al17,9x27,1cm

055
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Baurechtliche Grundlagen — Barrierefreiheit

treppen ist nach maximal 20 Stufen ein Podest
zu errichten. Bei Podesten mit Richtungsande-
rung muss die Podesttiefe bei Bauwerken, die
barrierefrei zu gestalten sind mindestens 150
cm ohne Berlcksichtigung des Handlaufs, be-
tragen, ansonsten zumindest der lichten Trep-
penlaufbreite entsprechen®.

Die Piktogramme auf der vorigen Seite stellen
den Bestand und die Anforderungen im Ver-
gleich einander gegeniber. Es ist deutlich zu
sehen, dass durch die Verdnderung des Stei-
gungsmaBes und das Einfligen eines Podestes,
die Anpassung des Grundrisses erforderlich
ware. Wie bereits erwahnt, sind im Holzbau star-
kere Geschossdeckenaufbauten zu erwarten, die
wiederum zu groBeren Geschosshohen fuhren.

Darausfolgend ist eine Treppe mit mehr als 20
Stufen abzusehen, wodurch das Einfligen eines
Podestes gemaB OIB Vorgaben definitiv notwen-
dig wére. Jedoch wirde dies einen massiven
Eingriff in die architektonische Gestaltung der
Treppe bedeuten.

Fur die weitere Bearbeitung werden also sémt-
liche Vorschriften bewusst nicht berlcksichtigt.
Das Steigungsverhaltnis der neu zu planenden
Treppe wird nach der Vorgabe 63 =2%s+a aus-
gebildet. Ebenfalls unbeachtet bleibt die in Abs.
2.1.4 gestellte Forderung:,,zuséatzlich zu Treppen
sind Personenaufziige zu errichten — bei Bauwer-
ken mit Aufenthaltsrdumen und drei oder mehr
oberirdischen Geschossen (...)“.



BAUPHYSIK

Far das Schulgebédude stellt die OIB Richtli-
nie 5 folgende Anforderungen an den Schall-
schutz:

2.2.3 ,Fur (...) Schulen (...) durfen folgende
Werte flr das bewertete resultierende Bau-
schallddmm-MaB R’res,w der AuBenbauteile
gesamt nicht unterschritten werden:

a) Bei einem mabBgeblichen AuBenldrmpegel
von 51 dB bis 60dB tags oder 41 dB bis 50
dB nachts 38dB (...)“.

2.2.4 ,Das bewertete Schallddmm-MaB Rw
der opaken AuBenbauteile muss jeweils um
mindestens 5 dB hoher sein als das jeweils er-
forderliche bewertete resultierende Bauschall-
damm-MaB R'res,w der Aussenbauteile ge-
samt”.

Baurechtliche Grundlagen

2.2.5,Das bewertete Schallddmm-MaB Rw von
Fenstern und AuBentlren darf das jeweils er-
forderliche bewertete resultierende Bauschall-
damm-MaBR’res,w der AuBenbauteile gesamt
um nicht mehr als 5 dB unterschreiten. Die
Summe aus dem bewerteten Schallddmm-MaRB
Rw und dem Spektrum-Anpassungswert Ctr
von Fenstern und AuBentiren darf das jeweils
erforderliche bewertete Schallddmm-MaB Rw
von Fenstern und AuBentlren um nicht mehr
als 5 dB unterschreiten®.

Desweiteren sind Anforderungen fur den Luft-
schallschutz innerhalb von Gebduden definiert:
2.3.1 ,Wande, Decken und Einbauten zwi-
schen Raumen, die nicht durch Turen, Fenster
oder sonstige Offnungen miteinander verbun-

U=1,2W/m2K

. I “EF— 73{
Fenster

Rw>33dB

Innentar Geschossdecke
Rw > 35dB L'nT,w<48dB
DnT,w>55dB \ﬁ

Aussenwand I
U=0,2 W/m?K
Rw > 43dB

Innenwand mit Tur
DnT,w>38dB ‘
Rw > 43dB \

Innenwand ohne Tar “

DnT,w>55dB
Rw>43dB \
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bauphysikalische
Anforderungen
nach OIBRL5

Baurechtliche Grundlagen — Bauphysik

den sind, sind so zu bemessen, dass bedingt
durch die SchallUbertragung, durch den Trenn-
bauteil und die Schall-Langsleitung, z.B. der
flankierenden Bauteile, die folgenden Werte
der bewerteten Standard-Schallpegeldifferenz
DnT,w nicht unterschritten werden: (...) b) 55
dB zu Hotel-, Klassen-, Krankenzimmern oder
Wohnraumen in Heimen aus Rdumen dersel-
ben Kategorie sowie aus allgemein zugéngli-
chen Bereichen (z.B. Treppenhé&user, Génge,
Kellerraume, Gemeinschaftsraume)”.

2.3.2 ,Wande, Decken, Turen und Einbauten
zwischen Raumen, die durch Tiren, Fenster
oder sonstige Offnungen miteinander verbun-
den sind, sind so zu bemessen, dass bedingt
durch die Schalltibertragung durch den Trenn-

bauteil und die Schall-Langsleitung z.B. der
flankierenden Bauteile, die folgenden Werte
der bewerteten Standard-Schallpegeldifferenz
DnT,w nicht unterschritten werden: (...) ¢)
38dB zu Hotel-, Klassen-, Krankenzimmern
oder Wohnraumen in Heimen aus allgemein
zuganglichen Bereichen (z.B. Treppenhéuser,
Gange, Kellerrdume, Gemeinschaftsraume)®.

Far Taren innerhalb von Gebaduden gilt nach
Abs. 2.4: ,Sofern nicht zur Erflllung der Anfor-
derung an die jeweils erforderliche bewertete
Standard-Schallpegeldiffernz DnT,w gemaB
Punkt 2.3 ein hoheres bewertetes Schallddmm
-MaB erforderlich ist, darf das bewertete Schall-
damm-MaB Rw von Tulren folgende Werte
nicht unterschreiten: (...) c) 28 dB bei Turen

Dach
U=0,2 Wm2K
Rw>43dB

] Geschossdecke
L'nT,w<48dB
Dnt,w>55dB

n
.o

.

. o

- ==

. .
.'.'.

N
=l

Boden
erdberthrt

Fenster
U=1,7 W/m2K
Rw >33dB

Aussenwand
U =0,35 W/m2K
Rw>43dB

Aussenwand
erdberhrt
U=0,4 W/m3K
Rw > 43dB



von allgemein zugénglichen Bereichen, z.B.
Treppenhauser, Gadnge, zu Klassenzimmern®.
Der Absatz 2.5 legt die Anforderungen an den
Trittschallschutz in Geb&auden wie folgt fest:
2.5.1 ,Der bewertete Standard - Trittschallpegel
L'nT,win Gebauden zu Aufenthaltsraumen darf
folgende Werte nicht Gberschreiten: a) 48 dB
aus Raumen angrenzender Nutzungseinheiten
(Wohnungen, Schulen, Kindergédrten, Kran-
kenhausern, Hotel, Heimen, Verwaltungs- und
Blrogeb&duden und vergleichbare Nutzungen
sowie aus allgemein zuganglichen Terrassen,
Dachgarten, Balkonen, Loggien und Dachbdo-
den), b) 50 dB aus allgemein zugénglichen Be-
reichen, z.B. Treppenhauser, etc. (...)“.

Die OISS Schulbaurichtlinien vermerken zum

Baurechtliche Grundlagen — Bauphysik

Thema Bauphysik, Raumklima und Energie-
effizienz fir Neubauten: ,Im Sinne einer nach-
haltigen und ambitionierten Planung sind Ziel-
werte flr den Endenergiebedarf anzustreben,
die unter jenen der Grenzwerte liegen. Diese
Zielwerte orientieren sich am Passivhausstan-
dard (Heizwarmebedarf - Energiekennzahl von
15kWh/m?2a); grundsatzlich ist jedoch jede
Unterschreitung der Grenzwerte zu begriiBen.
Durch entsprechende Pilotprojekte sollten Er-
fahrungen mit Schulen in Passivhausbauweise
gesammelt werden”.

Far die Masterthesis wurde festgelegt, dass der
Holzbau fur die Anforderungen des Niedrig-
energiehausstandards konzipiert sein soll.

059






AUS KONSTRUIERT o




062

STATISCHES KONZEPT

Fdr die Untersuchung und den Vergleich der
beiden Holzbausysteme — Rahmenbau und
Brettsperrholzbau — wurde ein statisches Kon-
zept entwickelt, das den architektonischen
Anforderungen entspricht und desweiteren mit
beiden Systemen zu realisieren ist.

Als besondere Herausforderungen fur die
Transformation des massiven Sichtbetonge-
baudes in einen Holzbau sind folgende Punkte
ZU nennen:

1. die Lage und Positionen der Innenwénde,
die geschossUbergreifend betrachtet werden,
nicht Ubereinander liegen und nur wenige ge-
meinsame Schnittpunkte teilen.

2. die groBen Spannweiten, von 8,0-10,0m,
der Geschossdecken und der Dachflache.

tragende Wande UG

’J'_"'T—l

tragende Wande EG

3. die groBen Spannweiten der AuBenwéande
Uber die langen Fensterbander.

Far das statische Konzept des Holzbaus ist
ein wesentlicher Ansatzpunkt festzuhalten: Die
Fassade ist, anders als im Massivbau, nicht
Bestandeil des statischen Systems. Wéhrend
im bestehenden Gebadude die duBere Sicht-
betonschicht lastabtragende Funktionen Uber-
nimmt, ist dies in der Transformation — in den
ausgewahlten Holzbausystemen — nicht mog-
lich. Denn, sowohl im Rahmen- als auch im
Brettsperrholz, wird die Fassade lediglich als
bekleidendes Element vor die Tragstruktur ge-
hangt und Ubernimmt dort ,nur” die Funktion
des Witterungsschutzes.

o J il
[ h E
tragende Wénde OG 1

] d l

tragende Wande OG 2



Das statische Konzept flr den Holzbau lasst
sich wie folgt beschreiben:

Die AuBenwéande werden in die drei Funktions-
bausteine ,AuBenwand als Trager“, ,AuBen-
wand“ und ,Stutze in AuBenwand“ unterteilt.
Die Wandelemente Uber den langen Fenster-
bandern mussen als Trager ausgebildet wer-
den, um die Spannweiten von bis zu 9,0m
stUtzenfrei Uberbriicken zu kénnen. Der Trager
liegt auf den darunter befindlichen Wandele-
menten und den Stitzen in der AuBenwand
auf. Die Bauteile sind hoch beansprucht,
denn durch die versetzt positionierten Fens-
teroffnungen sind keine direkten, vertikalen
Lastabtragungen moglich. Die Krafte missen
geschossweise durch das Bauteil zum néchs-

Statisches Konzept fir den Holzbau

ten vertikalen Lastabtragungspunkt gefihrt
werden.

Die Innenwénde werden als Scheiben wirksam
aktiviert und an die AuBenwandelemente ge-
hangt. In den wenigen gemeinsamen Schnitt-
punkten der Innenwédnde werden Stltzen
untergebracht, um dort punktuell fir eine zu-
satzliche Lastabtragung zu sorgen.

Die Geschossdecken liegen auf den Innenwéan-
den auf und muissen Spannweiten zwischen
8,0 bis 10,0m stltzenfrei Uberbrlicken kon-
nen. Im Randbereich werden sie an die Au-
Benwandelemente gehangt.

In den Geschossdecken tUber EG und OG 1
mussen in der Grundrissmitte deckengleiche
Wechsel eingezogen werden, um dort den De-

]

.r
.L

tragende Wande aller Geschosse (UG bis OG 2)
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Statisches Konzept flr den Holzbau

ckenelementen als Auflager zu dienen.
Geschossweise betrachtet, sind die Decken-
elemente im Bereich des Treppenausschnittes
als Zweifeldtrager mit Kragarm ausgebildet.
Einer Sonderldsung bedarf es jedoch im rech-
ten Deckenfeld Uber dem OG 1. Hier ist es
notwendig, die Deckenelemente an die Wand-
scheibe im darUber liegenden OG 2 zu hén-
gen, da im eigentlichen Geschoss kein ent-
sprechendes Auflager zur Verfligung steht.
Uber eine Stahllasche wird die Wandscheibe
im OG 2 mit dem darunter befindlichen De-
ckenfeld verbunden. Die Stahllasche wird in
der Ebene der Geschossdecke weitergeflihrt
und abschlieBend mit der nachsten verflgba-
ren Wandscheibe im OG 1 verknUpft.

Elementierung Fassade Sud

—_—

=
—

Elementierung Fassade West

Die Bodenplatte und AuBenwénde im Erdge-
schoss sind in Stahlbeton ausgefihrt, um auf
die Erdberiihung systemgerecht zu reagieren.
Die Deckenelemente sind in handelstbliche
Feldbreiten unterteilt. Trotz des verzerrten
Grundrisses kann ein GroBteil der Geschossde-
cke aus rechtwinkligen Elementen produziert
werden. Es werden bloB wenige Sonderelemen-
te mit polygonalem Zuschnitt benétigt.

Bei der Elementierung der Fassade wurde auf
die maximalen TransportmaBe Ricksicht ge-
nommen. Die Lange der Wandelemente ist so
gewadhlt worden, dass die groBen Fensterban-
der stltzenfrei Uberspannt werden konnen.
Die Hohe der Wandelemente wird ebenfalls
durch die Fenstertffnungen vorgegeben.

<]

Elementierung Fassade Ost

Elementierung Fassade Nord
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e

Deckenelemente tber OG 2

Deckenelemente tber OG 1

—_ 1

— 1

Spannrichtung Deckenfelder Gber EG

Deckenelemente Uber EG
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statisches System | geschossweise dargestellt






Die folgenden Seiten dokumentieren die Trans-
formation des bestehenden Sichtbetongebau-
des in einen Holzbau, konstruiert in Rahmen-
bauweise.

Es wird geprift, ob sich das Holzbausystem fur
das Referenzprojekt eignet. Im ersten Schritt
sind die Geschossdecken als Holzbalkendecke
ausgefihrt. AnschlieBend wird untersucht, wie
sich das Holzbausystem mit verschiedenen
Deckenaufbauten kombinieren lasst, welche
Problemstellungen dadurch auftreten, welche
Losungsanséatze weiterhelfen und wie mit den
resultierenden Konsequenzen umzugehen ist.
Zum Vergleich werden die Deckensysteme
HBV-Brettsperrholzdecke, HBV-Holzbalken-
decke und Hohlkastendecke herangezogen.
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Die Bodenplatte und die AuBenwénde des Er-
geschosses sind aufgrund der Erdberthrung
in Stahlbeton ausgefihrt. GemaB dem Statik-
konzept werden die AuBenwéande in die drei
Funktionsbausteine ,AuBenwand als Trager",
LJAuBenwand”“ und ,Stttze in AuBenwand® un-
terteilt. Im Rahmenbau ist vor allem die Aus-
bildung der Wand als Trager eine Heraus-
forderung, da hier aus einem stabférmigen
Traggerippe eine ,Scheibe” hergestellt werden
soll, die fur das Uberbriicken groBer Spannwei-
ten geeignet sein soll. Um dies zu erreichen,
werden 80/280 mm starke Holzstédnder beid-
seitig mit Dreischichtplatten beplankt. Durch
die kraftschlissige Verbindung dieser Elemen-
te wird eine Scheibenwirkung erzeugt. Um ent-

Holzbausystem — Rahmenbau

sprechende Auflager flr die wandartigen Tré&-
ger zu schaffen, werden 200/280 mm Holz-
stUtzen in der Tragebene der AuBenwand nahe
der Fensteroffnungen integriert. Diese wirken
unterstitzend bei der vertikalen Lastverteilung.
Betrachtet man den AuBenwandaufbau insge-
samt, so enstpricht dieser mit seinen 480 mm
fast dem des massiven Sichtbetonbaus
(420mm). Durch die Wahl einer anderen Fas-
sadenbekleidung ist der AuBenwandaufbau
noch schlanker ausfihrbar.

Die Innenwande konnen in zwei verschiedene
Kategorien unterteilt werden: die Wande, die
lediglich als Auflagerpunkte flr die Geschoss-
decken dienen und nicht direkt fur die Last-
abtragung verantwortlich sind, werden aus
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Holzbausystem — Rahmenbau

120/120 mm Holzstandern konstruiert und mit
einer Holzwerkstoffplatte beidseitig beplankt.
Die tragenden Innenwénde, die als Scheibe
wirken mussen, werden aus 180/240 mm
starken Holzstandern hergestellt und beidsei-
tig mit Dreischichtplatten versehen. Auch hier
sind teilweise 200 x 240 starke Stltzen in die
Tragebene integriert, um aus den dartber lie-
genden Geschossen ankommende Punktlasten
aufnehmen und weiterleiten zu kdnnen.

Die Innenwéande sind zusammen mit den In-
stallationsebenen und der Wandverkleidung
insgesamt 300 mm und 420 mm stark. Die be-
stehenden Innenwénde sind mit 300 mm Auf-
baustarke ausgefihrt. Eine deutliche Differenz
ist also bei den lastabtragenden Wanden zu

936

erkennen. Die Deckensysteme missen grof3en
Spannweiten von 8,0 bis 10,0 m erreichen. In
der Ausfuhrung als Holzbalkendecke bedeutet
dies den Einsatz von 520 mm hohen Brett-
sperrholztrédgern, die mit einem Achsabstand
von 400 mm platziert werden missen. Auch
bei den alternativen Deckensystemen sind rein
konstruktive Aufbauhdhen von durchschnittlich
400 mm anzunehmen. Dies fuhrt zu Geschoss-
decken mit einer Gesamtaufbauhohe zwischen
730 und 900 mm. Im Vergleich dazu steht der
bestehende Sichtbetonbau, der mit einer De-
ckenstarke von insgesamt 420 mm auskommt.

Die einzelnen Aufbauten sind dem nachfolgen-
den Bauteilkatalog zu entnehmen.
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BAUTEILKATALOG RAHMENBAU

o)
Ve
sl

w4
2

S

L /‘Q ol
aalasie

i

= Qé
o

TR
@%@%%Qy%

TR R

Do o)/

U U Y

X

[}

2
DQ

AW 01

10mm
160 mm
10mm

300mm
50mm

20mm

500mm

AW 02

30mm
30mm
30mm
160mm
10mm

250mm
50mm

20mm

591mm

AW 03

30mm
30mm
30mm

19mm
280mm

19mm

50mm

20mm
488 mm

WAND GEGEN ERDREICH
WS = 0,2 W/m2K; Rw>43dB

Hangsicherung It. Ang. Geotechniker
Noppenschutzbahn

Warmeddmmung XPS
Feuchtigkeitssperre

vollflachig geflammt, z.B. EKV 5
Stahlbeton WU

Holzlattung (Installationsebene)

dazw. Dammung Schafwolle
Massivholzverkleidung, fein geschliffen

Gesamtstarke

AUSSENWAND EG
WS = 0,2 W/m?K; Rw > 43dB

Vertikalschalung N+K
Untertagslattung 30/50 waagrecht
Konterlattung 30/50 senkrecht
Wéarmeddmmung XPS
Feuchtigkeitssperre

vollflachig geflammt, z.B. EKV 5
Stahlbeton WU

Holzlattung (Installationsebene)

dazw. Dammung Schafwolle
Massivholzverkleidung, fein geschliffen

Gesamtstarke

AUSSENWAND ALS TRAGER
WS = 0,2 W/m?K; Rw > 43dB

Vertikalschalung N+K
Untertagslattung 30/50 waagrecht
Konterlattung 30/50 senkrecht
Windpapier (UV-bestandig)
3-Schichtplatten
Standerkonstruktion 80/280
dazw. Zellulosedammung
3-Schichtplatten

Dampfbremse

Holzlattung (Installtionsebene)
dazw. Dédmmung Schafwolle
Massivholzverkleidung, fein geschliffen

Gesamtstarke



AW 04

30mm
30mm
30mm

19mm
280 mm

18 mm

50 mm

20mm
488 mm

IW 01

20mm
22mm
240 mm

22 mm
50 mm

20mm

424 mm

IW 02

20mm
50mm

25mm
120mm

25mm
50 mm

20mm

310mm

Bauteilkatalog Rahmenbau

AUSSENWAND
WS = 0,2 W/m?K; Rw > 43dB

Vertikalschalung N+K
Untertagslattung 30/50 waagrecht
Konterlattung 30/50 senkrecht
Windpapier (UV-besténdig)
3-Schichtplatten
Standerkonstruktion 80/280
dazw. Zellulosedammung
OSB-Platten, StoBe verklebt
Dampfbremse

Holzlattung (Installtionsebene)
dazw. Ddmmung Schafwolle
Massivholzverkleidung, fein geschliffen

Gesamtstarke

INNENWAND TRAGEND
DnT,w> 55db; L'nT,w < 48dB; Rw ~ 43dB

Massivholzverkleidung, fein geschliffen
3-Schichtplatten

Standerkonstruktion 180/240

dazw. Zelluloseddmmung
3-Schichtplatten

Holzlattung (Installationsebene)

dazw. Dammung Schafwolle
Massivholzverkleidung, fein geschliffen

Gesamtstarke

INNENWAND
DnTw > 55db; L'nTw < 48dB; Rw ~ 43dB

Massivholzverkleidung, fein geschliffen
Holzlattung (Installationsebene)

dazw. Dammung Schafwolle

GKF (2x)

Standerkonstruktion 120/120

dazw. Dammung

GKF (2x)

Holzlattung (Installationsebene)

dazw. Dammung Schafwolle
Massivholzverkleidung, fein geschliffen

Gesamtstarke
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076 Bauteilkatalog Rahmenbau

FB 01  DECKE GEGEN ERDREICH
WS = 0,3 W/m2K; Rw > 43dB

27mm  Holzriemen N+K
35mm  Trittschallddmmung

Dampfsperre
W/NWM/NM 100mm Warmedammung zw. Holzlattung

100mm Warmedammung zw. Holzlattung

A A 7 10mm Feuchtigkeitssperre
S S S vollflachig geflammt, z.B. EKV 5
S S l3semittelfreier Bitumenanstrich
S/, 300mm  Stahibeton WU

NG NRINE TN § § § T T . . .

T S o e NS e NN e 80mm  Sauberkeitsschicht/Magerbeton

Rohplanum

564 mm Gesamtstarke

FB 02 GESCHOSSDECKE -V 1
DnT,w > 55db; L'nTw < 48dB; Rw > 43dB

VA Ao S AL I A 27 mm  Holzriemen N+K
e  /0mm  Zement-Estrich mit FBH
PE-Folie als Trennlage
35mm  Trittschallddmmung
60mm  Perlite-Schittung, Rieselschutzvlies
22mm  3-Schichtplatten
520mm Balkenlage 120/520, e = 400 mm
dazw. 100mm Dammung
45mm  GKF-Platten auf Schwingbtgel
100mm Installationsebene inkl. Schafwolle
40mm  Akustikdecke mit Vlies, schwarz

(LT
(LT
i

924mm Gesamtstédrke

FB 03 GESCHOSSDECKE -V 2
DnT,w > 55db; L'nT,w < 48dB; Rw > 43dB

27mm  Holzriemen N+K

70mm  Zement-Estrich mit FBH

BT T T P S S L U T PO PE-Folie als Trennlage
S/ 35mm Trittschallddmmung

60mm  Perlite-Schittung

120mm  Ortbeton im Verbund

240mm Brettstapeldecke

7 ; 45mm  GKF-Platten auf Schwingbtgel
100mm Installationsebene inkl. Schafwolle
40mm  Akustikdecke mit Vlies, schwarz

/737mm Gesamtstarke
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FB 04

27 mm
70mm

35mm
60 mm
100 mm

15mm
340 mm
50 mm
40 mm

742 mm

FB 05

27 mm
70mm

35mm
60 mm
27 mm
400 mm

54 mm
45 mm
100 mm
40 mm

858 mm

DA

10mm
24 mm
80mm
40 mm

22 mm
520 mm
15mm

100 mm
40mm

871 mm

Bauteilkatalog Rahmenbau

GESCHOSSDECKE -V 3
DnTw > 55db; L'nT,w < 48dB; Rw > 43dB

Holzriemen N+K

Zement-Estrich mit FBH
PE-Folie als Trennlage
Trittschallddammung
Perlite-Schuttung

Ortbeton im Verbund

PE-Folie als Trennlage
OSB-Platten

Balkenlage 140/340, e =400mm
Installationsebene inkl. Schafwolle
Akustikdecke mit Vlies, schwarz

Gesamtstarke

GESCHOSSDECKE -V 4
DnTw > 55db; L'nTw < 48dB; Rw > 43dB

Holzriemen N+K
Zement-Estrich mit FBH
PE-Folie als Trennlage
Trittschallddmmung
Perlite-Schittung
3-Schichtplatten

Balkenlage 160/400, e = 400
dazw. Sandschuttung 100 mm
3-Schichtplatten (2x27 mm)
GKF-Platten auf Schwingbugel
Installationsebene inkl. Schafwolle
Akustikdecke mit Vlies, schwarz

Gesamtstarke

DACHAUFBAU
WS = 0,15 W/m?K; Rw > 43dB

Stehfalzdeckung

Vollschalung

Konterlattung 60/80

Lattung 30/40

Nageldichtung, Unterdeckbahn
Unterdeckplatte Holzfaser,
hydrophobiert

Balkenlage 120/520, e = 400 mm
dazw. Warmedammung 300 mm
OSB-Platten, luftdicht verklebt
Installationsebene inkl. Schafwolle
Akustikdecke mit Vlies, schwarz

Gesamtstarke
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Ansicht Sud
Bestand

FAZIT RAHMENBAU

Vergleicht man den bestehenden Sichtbeton-
bau mitdenvierdargestellten Rahmenbau-Vari-
anten, schneiden diese nicht besonders posi-
tiv, hinsichtlich der festgelegten Beurteilungs-
kriterien, ab.

Die vorgegebene Tragstruktur ist zwar in den
Rahmenbau zu Ubersetzen, jedoch ist das
Ausbilden der Wandelemente als statisch wirk-
same Scheiben sehr aufwandig.

Die Dimension der Konstruktion, ist abhangig
vom gewahlten Deckensystem, unterschiedlich
zu beurteilen. Die Konsequenzen lassen sich
im Ansichtenvergleich deutlich ablesen: das
in Holzbauweise ausgefiihrte Gebaude ist um
mindestens 80-110 cm hoher als die beste-
hende Sichtbetonkonstruktion.

Im Bauteilkatalog wird deutlich, dass die Wéan-
de und Decken aus vielen Schichten bestehen
mussen, um den bauphysikalischen Anforde-
rungen zu genugen.

Architektonisch betrachtet bringt das Material
Holz, angewendet auf alle sichtbaren Oberfla-
chen, eine vollig neue Wirkung fir den Raum
und verandert dadurch das bisher felsig und
kuhl wirkende Geb&dude in seinem Erschei-
nungsbild und die Wahrnehmung dessen.

Die notwendigen Wand-, Decken- und FuBbo-
denbekleidungen bringen durch das horizon-
tale oder vertikale Fugenbild eine richtungs-
gebende Struktur in den gemeinschaftlichen
Innenraum, die es im bestehenden Gebdude
S0 nicht gibt.
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+10.99
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Rahmenbau mit
Holzbalkendecke

Rahmenbau mit
HBV-Brettstapel-
decke

Rahmenbau mit
HBV-Holzbalken-
decke

Rahmenbau mit
Hohlkastendecke






Auf den nachfolgenden Seiten wird die Uber-
setzung der bestehenden Stahlbetonkonstruk-
tion in einen Holzbau, konstruiert in Brettsperr-
holzbauweise, dargestellt.

Es wird geprift, ob sich das Holzbausystem fur
die Transformation eignet. AnschlieBend wird
untersucht, wie sich das Holzbausystem mit
verschiedenen Deckenaufbauten kombinie-
ren lasst, welche Problemstellungen dadurch
auftreten, welche Losungsanséatze weiterhelfen
und wie mit den resultierenden Konsequen-
zen umzugehen ist. Im ersten Schritt werden
die Geschossdecken aus Brettsperrholz kons-
truiert. FUr den Vergleich sind die Decken im
HBV-Brettsperrholz-, HBV-Holzbalken- und
Hohl-kastensystem ausprobiert.
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Die Bodenplatte und die AuBenwande des Erd-
geschosses sind aufgrund der Erdberlhrung
in Stahlbeton ausgefiihrt. GeméaB dem Statik-
konzept werden die AuBenwénde in die drei
Funktionsbausteine ,AuBenwand als Trager",
LJAuBenwand” und |, Stutze in AuBenwand* un-
terteilt. Im Vergleich zum Holzrahmenbau ist
dies fUr das Brettsperrholzsystem keine beson-
dere Herausforderung. Die kreuzweise Verlei-
mung der einzelnen Schichten fuhrt dazu, dass
die Wand- und Deckenelemente als Scheibe
statisch wirksam sind.

Die AuBenwande bestehen aus 140 mm starken
Brettsperrholzelementen. Diese Gberspannendie
langen Fensterbander in den Obergeschossen.
Um entsprechende Auflager fir die wandartigen

Holzbausystem — Brettsperrholzbau

Trager zu schaffen, werden 200/200 mm Holz-
stiitzen in der Tragebene der AuBenwand, nahe
der Fenstertffnungen, integriert. Diese wirken
unterstitzend bei der vertikalen Lastverteilung.
Die Stitzen in der AuBenwand werden entweder
als Vollholzstttzen oder durch Aufdopplung des
Brettsperrholzelements im statisch notwendigen
Bereich ausgeflhrt.

Betrachtet man den AuBenwandaufbau insge-
samt, so enstpricht dieser mit seinen 480mm
fast dem des massiven Sichtbetonbaus (420
mm). Durch die Wahl einer anderen Fassaden-
bekleidung ist der AuBenwandaufbau noch
schlanker ausflhrbar.

Die Innenwanden kénnen in zwei verschiedene
Kategorien unterteilt werden:

1974
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Holzbausystem - Brettsperrholzbau

die Wande, die lediglich als Auflagerpunkte flr
die Geschossdecken dienen und nicht direkt far
die Lastabtragung verantwortlich sind, werden
aus 100 mm starken Brettsperrholzelementen
konstruiert. Zur Klassenraumseite hin wird eine
Vorsatzschale angebracht, die als Installations-
ebene dient und flr den notwendigen Schall-
schutz sorgt. Auf der Gangseite wird das Brett-
sperrholz sichtbar gelassen. Die tragenden
Innenwande werden aus 140 mm starken Ele-
menten hergestellt. Auch diese werden klassen-
raumseitig mit einer Vorsatzschale versehen. Um
aus den dartber liegenden Geschossen ankom-
mende Punktlasten aufnehmen und weiterleiten
zu kénnen, werden die Brettsperrholzelemente
in diesen Bereichen aufgedoppelt und als Stitze

ausgebildet. Diese MaBnahme lasst sich gut in
die Vorsatzschale raumseitig integrieren.

Die Innenwande sind zusammen mit den Instal-
lationsebenen und Wandverkleidung insgesamt
210mm und 170 mm stark. Die bestehenden
Innenwande sind mit 300 mm Aufbaustarke
ausgefthrt. Die Innenwande kdnnen in Brett-
sperrholzbauweise also schlanker ausgebildet
werden als in der bestehenden Stahlbetonkon-
struktion.

Die Deckensysteme mussen groBen Spannwei-
ten von 8,0 bis 10,0 m erreichen. Es ist hierbei
zu erwdhnen, dass Brettsperrholzdecken fir
diese nicht geeignet sind —zumindest waren
unterstitzende ZusatzmaBnahmen erforderlich.
Dies wurde in der vorliegenden Arbeit nicht

9.29°

19.84

12 %0

832
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naher untersucht, da ein Eingriff in die Architek-
tur vermieden werden sollte.

Trotzdem ist das System dargestellt, um am Ver-
gleich der Deckenaufbauten teilnehmen zu kon-
nen. FUr diesen Fall wurde die Deckenstarke
mit 400 mm dimensioniert, um die Querlagen
auszugleichen. Auch bei den alternativen Deck-
ensystemen sind rein konstruktive Aufbauhéhen
von durchschnittlich 400 mm anzunehmen.
Dies fuhrt zu Geschossdecken mit einer Ge-
samtaufbauhodhe zwischen 730 und 900 mm.
Im Vergleich dazu steht der bestehende Sicht-
betonbau, der mit einer Deckenstarke von ins-
gesamt 420 mm auskommt.

Die einzelnen Aufbauten sind dem nachfolgen-
den Bauteilkatalog zu entnehmen.

Holzbausystem — Brettsperrholzbau
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BAUTEILKATALOG BRETTSPERRHOLZ

Aw 01

10mm
160 mm
10mm

300mm
50mm

20mm

500 mm

v AW 02

/

g 30mm
9 30mm
% 30mm
7P 160mm
7 10mm
7/

- 7/
g s/
s, 250 mm
7/
s/

7 50mm
s

20mm

S 591 mm

AW 03

30mm
30mm
30mm

16mm
160mm

140mm
50mm

20mm

488 mm

WAND GEGEN ERDREICH
WS = 0,2 W/m2K; Rw > 43dB

Hangsicherung It. Ang. Geotechniker
Noppenschutzbahn

Warmeddmmung XPS
Feuchtigkeitssperre

vollflachig geflammt, z.B. EKV 5
Stahlbeton WU

Holzlattung (Installationsebene)

dazw. Dammung Schafwolle
Massivholzverkleidung, fein geschliffen

Gesamtstarke

AUSSENWAND EG
WS = 0,2 W/m2K; Rw > 43dB

Vertikalschalung N+K

Untertagslattung 30/50 waagrecht
Konterlattung 30/50 senkrecht
Warmeddmmung XPS
Feuchtigkeitssperre

vollflachig geflammt, z.B. EKV 5
Stahlbeton WU

Holzlattung (Installationsebene)

dazw. Dammung Schafwolle
Massivholzverkleidung, fein geschliffen

Gesamtstarke

AUSSENWAND
WS = 0,2 W/m?K; Rw > 43dB

Vertikalschalung N+K
Untertagslattung 30/50 waagrecht
Konterlattung 30/50 senkrecht
Windpapier (UV-bestandig)
DWD-Platten, StdBe luftdicht verklebt
Steico-Trager 50/160

dazw. Zelluloseddmmung
Brettsperrholz, 5-lagig

Holzlattung (Installtionsebene)

dazw. Dammung Schafwolle
Massivholzverkleidung, fein geschliffen

Gesamtstarke



Bauteilkatalog Brettsperrholz 095

W01  INNENWAND TRAGEND
DnTw > 55db; L'nT,w < 48dB; Rw ~ 43 dB

140mm Brettsperrholz, 5-lagig
50mm  Holzlattung (Installationsebene)
dazw. Ddmmung Schafwolle
20mm  Massivholzverkleidung, fein geschliffen

210mm Gesamtstarke

DnTw > 55db; L'nTw < 48dB; Rw ~ 43dB

100mm Brettsperrholz, 5-lagig
50mm  Holzlattung (Installationsebene)
dazw. Dammung Schafwolle
20mm  Massivholzverkleidung, fein geschliffen

% IW 02 INNENWAND

170 mm Gesamtstérke

FB 01  DECKE GEGEN ERDREICH
WS = 0,3 W/m?K; Rw > 43dB

27mm  Holzriemen N+K

35mm  Trittschallddmmung

Dampfsperre
W/NWM/NM 100mm  Warmeddmmung zw. Holzlattung

100mm Warmedammung zw. Holzlattung

s A 10mm  Feuchtigkeitssperre
oy gy S vollflachig geflammt, z.B. EKV 5
g ) l6semittelfreier Bitumenanstrich

707 300mm  Stahlbeton WU

[ 80mm  Sauberkeitsschicht/Magerbeton

Rohplanum

564 mm Gesamtstérke



096 Bauteilkatalog Brettsperrholz

FB 02  GESCHOSSDECKE-V1
DnT,w > 55db; L'nT,w < 48dB; Rw > 43dB

27mm  Holzriemen N+K

oGS i s S S 30mm Zement-Estrich mit FBH
T PE-Folie als Trennlage
35mm  Trittschallddmmung
60mm  Perlite-Schittung, Rieselschutzvlies
400mm Brettsperrholzdecke
45mm  GKF-Platten auf Schwingbtgel
100mm Installationsebene inkl. Schafwolle
40mm  Akustikdecke mit Vlies, schwarz

777mm Gesamtstéarke

FB 03 GESCHOSSDECKE -V 2
DnTw > 55db; L'nTw < 48dB; Rw > 43dB

27mm  Holzriemen N+K

70mm  Zement-Estrich mit FBH
R PE-Folie als Trennlage
S, 35mm Tritt;challd'a‘__mmung

60mm  Perlite-Schittung

120mm  Ortbeton im Verbund

240 mm Brettstapeldecke

7 pu—; 45mm  GKF-Platten auf Schwingbigel
100mm Installationsebene inkl. Schafwolle
40mm  Akustikdecke mit Vlies, schwarz

/737mm Gesamtstédrke

FB 04 GESCHOSSDECKE -V 3
DnT,w > 55db; L'nT,w < 48dB; Rw > 43dB

A A A Y

27mm  Holzriemen N+K
70mm  Zement-Estrich mit FBH
PE-Folie als Trennlage
35mm  Trittschallddmmung
60mm  Perlite-Schittung
120mm  Ortbeton im Verbund
240mm PE-Folie als Trennlage
45mm  OSB-Platten
340 mm Balkenlage 140/340, e = 400mm
50mm Installationsebene inkl. Schafwolle
40mm  Akustikdecke mit Vlies, schwarz

® & & & 3 & w 2 & & &

742 mm Gesamtstarke



Bauteilkatalog Brettsperrholz 097

FBO5  GESCHOSSDECKE -V 4
DnTw > 55db; L'nT,w < 48dB; Rw > 43dB

A A D/% //, }/ ,//), // 27 mm  Holzriemen N+K

\r \'b \iw '\‘ f\“ T \“ \iw\“\‘ "»‘“"‘»“‘ I W\ T \Di T \D‘\‘ \m\‘ \ \Di ‘bwi 70mm Zement-Estrich mit FBH
PE-Folie als Trennlage

35mm  Trittschallddmmung

60mm  Perlite-Schittung

27 mm  3-Schichtplatten

A RIS sooroor . 400mm  Balkenlage 160/400, e = 400

) e dazw. Sandschuttung 100 mm

54 mm  3-Schichtplatten (2x27 mm)

45mm  GKF-Platten auf Schwingbugel

100 mm Installationsebene inkl. Schafwolle

40mm  Akustikdecke mit Vlies, schwarz

858 mm Gesamtstérke

DAO1  DACHAUFBAU -V1
WS = 0,15 W/m?K; Rw > 43dB

10mm  Stehfalzdeckung
24 mm  Vollschalung
80mm  Konterlattung 60/80
40mm  Lattung 30/40
Nageldichtung, Unterdeckbahn
22mm  Unterdeckplatte Holzfaser,
hydrophobiert
520mm Balkenlage 120/520, e = 400 mm
dazw. Warmeddmmung 300 mm
15mm  OSB-Platten, luftdicht verklebt
100mm Installationsebene inkl. Schafwolle
40mm  Akustikdecke mit Vlies, schwarz

871 mm Gesamtstédrke

DA 02  DACHAUFBAU - V2
WS = 0,15 W/m2K; Rw > 43dB

10mm  Abdichtung Bitumen, beschiefert
20mm  Abdichtung Bitumen, 2-lagig
300mm  Wéarmedammung

Dampfsperre
400mm  Brettsperrholzdecke
15mm  GKF-Platten auf Schwingbigel
100mm Installationsebene inkl. Schafwolle
40mm  Akustikdecke mit Vlies, schwarz

925mm  Gesamtstérke
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Ansicht Sud
Bestand

FAZIT BRETTSPERRHOLZBAU

Vergleicht man den bestehenden Sichtbeton-
bau mit den vier dargestellten Brettsperrholz-
Varianten lassen sich einige Gemeinsamkeiten
feststellen.

Die vorgegebene Tragstruktur ist, bezogen auf
die Wandelemente, sehr gut in den Brettsperr-
holzbau zu Ubertragen. Fir die sehr groBen
Spannweiten ist das System im Deckenbereich
jedoch eher nicht geeignet.

Die Dimension der Konstruktion ist, abhangig
vom gewdhlten Deckensystem, unterschiedlich
zu beurteilen und lasst sich im Ansichtenver-
gleich deutlich ablesen: das in Holzbauweise
ausgeflihrte Gebaude ist um mindestens 80
bis 110 cm hoher als die bestehende Sichtbe-
tonkonstruktion.

Im Bauteilkatalog wird deutlich, dass die
Wande aus wenigen Schichten bestehen kon-
nen und im Innenbereich sehr schlank auszu-
fUhren sind. Die Decken hingegen sind, wie
im Holzrahmenbau, aus vielen Schichten zu-
sammengestellt, um den bauphysikalischen
Anforderungen zu genlgen.

Mit der Brettsperrholzbauweise kann das ar-
chitektonische Konzept des sichtbar belasse-
nenen Tragwerks auf die Innenwédnde direkt
Ubertragen werden. Diese wirken, ahnlich wie
die Sichtbetonwande, homogen und wie aus
einem Guss. Dadurch wird eine raumliche
Qualitat erhalten, die man in dem bestehenden
Gebdude so sehr schatzt.

+13.54
v

+10.99
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INS UBERSETZT

In den vorausgegangen Untersuchungen und
Vergleichen hat sich herauskristallisiert, dass
die Brettsperrholzbauweise kombiniert mit der
HBV-Holzbalkendecke die sinnvollste Uber-
setzungsmethode fir das Schulhaus ist.

Die besondere Eignung des Brettsperrholzsys-
tems fur die Wande wurde bereits erlautert,
nun soll das Deckensystem kurz beschrieben
werden. Mit einer Aufbauhbhe von insge-
samt 740 mm ist das HBV-System eines der
»Schlanksten“ aus der Vergleichsrunde. Es be-
sticht nicht nur durch seine hervorragenden
statischen Eigenschaften, sondern ist auch,
aufgrund seines geringen Holzverbrauchs, ein
sehr wirtschaftliches System. Die Holzbalken-
lage bietet zudem die Mdglichkeit, Installionen
in den Zwischenrdumen fuhren zu kénnen.
Da das Deckensystem als Dachaufbau nicht in
Frage kommt, wird dort eine Holzbalkenkon-
struktion ausgefiihrt. Diese kann in den Zwi-
schenrdumen gedammt werden, wodurch der
Aufbau gering gehalten werden kann.

Die folgenden Seiten zeigen einige Detailan-
schlUsse, die zur Veranschaulichung des Sys-
tems dienen sollen.
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10 FASSADENSTUDIE

offene horizontale Lattung
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geschlossene vertikale Lattung
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offene horizontale Lattung
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offene vertikale Lattung
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Brettsperrholzbau mit HBV-Holzbalkendecke im Detail

AW 02  AUSSENWAND EG

S
30mm  Vertikalschalung N+K 9 e
30mm  Untertagslattung 30/50 waagrecht Yy 7
30mm  Konterlattung 30/50 senkrecht s
160mm Warmedammung XPS i // s
10mm  Feuchtigkeitssperre Lager s Sy ’ /
vollflachig geflammt, z.B. EKV 5 g

250 mm  Stahlbeton WU
50mm  Holzlattung (Installationsebene)
dazw. D&mmung Schafwolle
20mm  Massivholzverkleidung, fein geschliffen

591 mm  Gesamtstérke

Betonfertigteil als Sockel

AWO01  WAND GEGEN ERDREICH

Hangsicherung It. Ang. Geotechniker
10mm  Noppenschutzbahn
160 mm Warmedammung XPS
10mm  Feuchtigkeitssperre

vollflachig geflammt, z.B. EKV 5
300mm  Stahlbeton WU
50mm  Holzlattung (Installationsebene)

dazw. Ddmmung Schafwolle
20mm  Massivholzverkleidung fein geschliffen

500mm  Gesamtstarke

FB 01 DECKE GEGEN ERDREICH

=0.00

27mm  Holzriemen N+K

35mm  Trittschallddmmung
Dampfsperre

100mm  Warmedammung zw. Holzlattung

100 mm  Warmedammung zw. Holzlattung

10mm  Feuchtigkeitssperre
vollflachig geflammt, z.B. EKV 5
l6semittelfreier Bitumenanstrich

300mm  Stahlbeton WU

80mm  Sauberkeitsschicht/Magerbeton
Rohplanum

564 mm Gesamtstérke

Detail 1 1M 1:20



Brettsperrholzbau mit HBV-Holzbalkendecke im Detail

AWO04.1 AUSSENWAND (KLASSE)

30mm  Vertikalschalung N+K

30mm  Untertagslattung 30/50 waagrecht

30mm  Konterlattung 30/50 senkrecht 4l
Windpapier (UV-besténdig) ]

16mm  DWD-Platten, StoBe luftdicht verklebt Klasse =

160 mm  Steico-Trager 50/160 =
dazw. Zelluloseddmmung =

140 mm  Brettsperrholz, 5-lagig ) :

50mm  Holzlattung (Installtionsebene) ‘
dazw. Ddmmung Schafwolle !

f f : f |
20mm  Massivholzverkleidung, fein geschliffen JEE/E ‘
488 mm  Gesamtstarke |

|
|
|
KVH 140/300 !
als Ausgleich Héhenunterschied !
BSP-Wandelement zu OK Fenster Klasse !
(OK Wandelement fixiert durch Fenster Gang) !
|
|
Fenster Klasse :
U-Wert gesamt = 0,9 W/m2K !
3-fach-Isolierverglasung !
|
|
|
|
|
|
|
I
|
KVH 140/300 |
als Ausgleich Hohenunterschied |
BSP-Wandelement zu UK Fenster Klasse p== |
(OK Wandelement fixiert durch Fenster Gang) |
7 |
i S
Brettsperrholzwand stehend 7
auf Mortelbett und Feuchtigkeitssperre X/
Uber Stahlwinkel an Stb-Wand befestigt 7
Z
7
Geschossdecke HBV-Holzbalkendecke Z
Uber Stahlwinkel an Stb-Wand gehangt 7
Z
X
Y
7
FB04  GESCHOSSDECKE Z
27mm  Holzriemen N+K ;
70mm  Zement-Estrich mit FBH 7
PE-Folie als Trennlage i
35mm  Trittschallddmmung Z
60mm  Perlite-Schittung 7
120mm  Ortbeton im Verbund 7z
240 mm PE-Folie als Trennlage Z
45mm  OSB-Platten 7
340mm Balkenlage 140/340, e =400mm 2
50mm Installationsebene inkl. Schafwolle ~
40mm  Akustikdecke mit Vlies, schwarz %%A%%%%%%n e // g 7
Lag /
742mm  Gesamistirke +300 tAgel oy 7
S /

Detail 21 M 1:20
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116 Brettsperrholzbau mit HBV-Holzbalkendecke im Detail

AWO04.2

KVH 100/380

zur Befestigung Fenster Gang
an Brettsperrholz-Wandelement

revisionierbares Deckholz

250 mm breit, umlaufend Fenster Gang

Fenster Gang

=

Gang

U-Wert gesamt = 0,9 W/m2K
3-fach-Isolierverglasung

AUSSENWAND (GANG)

30mm
30mm
30mm

16mm
160 mm

140mm
100 mm

80mm

60 mm
660 mm

FB 04

Vertikalschalung N+K

Untertagslattung 30/50 waagrecht
Konterlattung 30/50 senkrecht
Windpapier (UV-bestandig)
DWD-Platten, StoBe luftdicht verklebt
Steico-Trager 50/160

dazw. Zelluloseddmmung

Brettsperrholz, 5-lagig

Holzlattung senkrecht

dazw. D&mmung Schafwolle

Holzlattung waagrecht (Installtionsebene)
dazw. D&mmung Schafwolle
Brettsperrholzwand als Wandverkleidung

Gesamtstérke

Ausbildung Fuge h=20 mm

zwischen BSP-Wandverkleidung
und FuBbodenaufbau

Geschossdecke HBV-Holzbalkendecke

Uber Stahlwinkel an Brettsperrholzwand
gehéngt

GESCHOSSDECKE

e
i

27 mm
70mm

35mm
60mm
120mm
240mm
45mm
340 mm
50 mm
40mm

742mm

Holzriemen N+K

Zement-Estrich mit FBH
PE-Folie als Trennlage
Trittschalldédmmung
Perlite-Schuttung

Ortbeton im Verbund

PE-Folie als Trennlage
OSB-Platten

Balkenlage 140/340, e =400mm
Installationsebene inkl. Schafwolle
Akustikdecke mit Vlies, schwarz

Gesamtstérke

S K S S,

| s

ST RRIRIARRIRN0
G e T
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+694 Klasse

Detail 31 M 1:20




Brettsperrholzbau mit HBV-Holzbalkendecke im Detail

Luftungsblech

Rinne umlaufend 1

als Speier auf Ostseite ausgebildet 5 o o J

I
T T L Tl T

DAO1 DACHAUFBAU (GANG, im Gefélle 7°) Innnul
10mm  Stehfalzdeckung 1
24mm  Vollschalung S E—
80mm  Konterlattung 60/80 1 ]
40mm  Lattung 30/40

Nageldichtung, Unterdeckbahn
22mm  Unterdeckplatte Holzfaser, —

hydrophobiert
520mm Balkenlage 120/520, e =400 mm

dazw. Warmedammung 300 mm
15mm  OSB-Platten, luftdicht verklebt T
120mm Installationsebene inkl. Schafwolle Gang
20mm  Massivholzschalung, N+K
871 mm Gesamtstarke

Ausbildung Fuge h =20mm

zwischen BSP-Wandverkleidung

und abgehangter Decke

Dachelement Holzbalkendecke

Uber Stahlwinkel an Brettsperrholzwand

gehéngt
AW04.2 AUSSENWAND (GANG)
30mm  Vertikalschalung N+K
30mm  Untertagslattung 30/50 waagrecht
30mm  Konterlattung 30/50 senkrecht

Windpapier (UV-besténdig)
16mm  DWD-Platten, StoBe luftdicht verklebt
160mm  Steico-Trager 50/160

dazw. Zellulosedammung
140mm  Brettsperrholz, 5-lagig
100mm Holzlattung senkrecht

dazw. Dammung Schafwolle T\
80mm  Holzlattung waagrecht (Installtionsebene) \

dazw. Ddmmung Schafwolle \ \
60mm  Brettsperrholzwand als Wandverkleidung \
660mm Gesamtstérke \\ \\

KVH 100/380

zur Befestigung Fenster Gang
an Brettsperrholz-Wandelement

revisionierbares Deckholz

250 mm breit, umlaufend Fenster Gang

Fenster Gang

U-Wert gesamt = 0,9 W/m2K
3-fach-Isolierverglasung

Detail 4 M 1:20
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Brettsperrholzbau mit HBV-Holzbalkendecke im Detail

IW 02 INNENWAND
100mm  Brettsperrholz, 5-lagig
50mm  Holzlattung (Installationsebene)
dazw. Ddmmung Schafwolle Gang Klasse
20mm  Massivholzverkleidung, fein geschliffen
170mm  Gesamtstérke
+3.74
FBO4  GESCHOSSDECKE (GANG) \> St NNGENNEN .,4/ 3 \4/ \-EANGEAN Y
27mm  Holzriemen N+K ke ///-E !{ AR LI VIS IV,
70mm  Zement-Estrich mit FBH R =
PE-Folie als Trennlage 9 7 P 7SS, S S /
60mm  Perlite-Schuttung
120mm  Ortbeton im Verbund
240mm PE-Folie als Trennlage
45mm  OSB-Platten
340mm Balkenlage 140/340, e =400mm > —— -
70mm  Installationsebene inkl. Schafwolle
20mm  Massivholzschalung, N+K )
74 iz 7 i
742mm  Gesamtstérke +3.00 Gang
%
Ausbildung Fuge h=20mm
zwischen Brettsperrholzwand
und abgehéangter Decke,
zusatzl. Decklage erforderlich
IW 01 INNENWAND TRAGEND >3<4
. —
140mm Brettsperrholz, 5-lagig L
50mm  Holzlattung (Installationsebene) ié*
dazw. D&mmung Schafwolle -
20mm  Massivholzverkleidung, fein geschliffen 4
210mm  Gesamtstarke
Ausbildung Fuge h=20mm
zwischen BSP-Wand und FuBbodenaufbau
zusatzl. Decklage erforderlich
+0.00
I;-m:mm?'[:m:’l“?/‘:ﬂ [ =
Brettsperrholzwand AX‘V{V%}A;AXAV*VA‘%MMAVAVAVAMMV‘AVMMAVAW JAVAYAVAVA
auf Mortelbett und Feuchtigkeitssperre . m
Uber Stahlwinkel auf Stb-Decke befestigt "A‘“-'A! .vA !{' W
S s S s ‘
s s s
FB 01 DECKE GEGEN ERDREICH g // // // // // //
/ /
27mm  Holzriemen N+K S 9 s S
35mm  Trittschallddmmung oy oS o i s 7
Dampfsperre
100mm  Warmedammung zw. Holzlattung @GSQGSQGSOGSOG@OGSOGSOOSOGSOGSQQ SQ/Q QO
100mm  Warmedammung zw. Holzlattung
10mm  Feuchtigkeitssperre
vollflachig geflammt, z.B. EKV 5
I6semittelfreier Bitumenanstrich
300mm  Stahlbeton WU
80mm  Sauberkeitsschicht/Magerbeton
Rohplanum
564 mm  Gesamtstarke
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DA 01 DACHAUFBAU (KLASSE, im Gefalle 7°)
10mm  Stehfalzdeckung
24mm  Vollschalung
80mm  Konterlattung 60/80
40mm  Lattung 30/40
Nageldichtung, Unterdeckbahn
22mm  Unterdeckplatte Holzfaser, - /
hydrophobiert ~
520 mm Balkenlage 120/520, e = 400 mm
dazw. Warmedammung 300 mm
15mm  OSB-Platten, luftdicht verklebt
variiert  Installationsebene
abgehangt Akustikdecke in Klassenrdumen
mit Vlies, schwarz und Schafwolle
UK stets +11.04,
weiterer Dachaufbau im Gefalle mittl. 7°
+11.04 Klasse
IW 01 INNENWAND TRAGEND #
140mm Brettsperrholz, 5-lagig s
50mm  Holzlattung (Installationsebene)
dazw. Ddmmung Schafwolle 2
20mm  Massivholzverkleidung, fein geschliffen "
210mm  Gesamtstérke 4
Brettsperrholzwand
Uber Stahlwinkel auf HBV-Holzbalken-
decke befestigt 784
NSERNNNEEANNNG @
7 /// MW// “ ggz
FB04  GESCHOSSDECKE - 5 ch
L ) . j= .
27mm  Holzriemen N+K Y s S e ;/
70mm  Zement-Estrich mit FBH / il AL
PE-Folie als Trennlage
35mm  Trittschallddmmung
60mm  Perlite-Schuttung
120mm  Ortbeton im Verbund
240mm  PE-Folie als Trennlage s
45mm  OSB-Platten D
340mm Balkenlage 140/340, e =400 mm
70mm  Installationsebene inkl. Schafwolle /
20mm  Massivholzschalung, N+K +7.09 Gang
742mm  Gesamtstérke

Detail 6 M 1:20
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120 Brettsperrholzbau mit HBV-Holzbalkendecke im Detail

AW04.1

Fenster Klasse
U-Wert gesamt = 0,9 W/m2K
3-fach-Isolierverglasung

Holzstutze 200/200

zwischen Wandelementen gespannt,

als Auflager AuBenwand (ausgebildet als Trager)
und Befestigung tragende Innenwand

AUSSENWAND (KLASSE)

30mm
30mm
30mm

16mm
160mm

140mm
50mm

20mm

488 mm

W02

Vertikalschalung N+K
Untertagslattung 30/50 waagrecht
Konterlattung 30/50 senkrecht
Windpapier (UV-bestandig)
DWD-Platten, StoBe luftdicht verklebt
Steico-Trager 50/160

dazw. Zelluloseddammung
Brettsperrholz, 5-lagig

Holzlattung (Installtionsebene) Lehrmittel
dazw. Dammung Schafwolle
Massivholzverkleidung, fein geschliffen

Gesamtstérke

Aufdopplung BSP-Element (jeweils + 30 mm)
wirkung als Stltze 200/200,

als Auflager AuBenwand (ausgebildet als Trager)
und Befestigung Innenwand

INNENWAND

100mm
50mm

20mm
170mm

AWO04.2

Brettsperrholz, 5-lagig

Holzlattung (Installationsebene)

dazw. Dammung Schafwolle
Massivholzverkleidung, fein geschliffen

Gesamtstérke

AUSSENWAND (GANG)

30mm
30mm
30mm

16mm
160mm

140mm
100mm

80mm

60mm
660mm

Vertikalschalung N+K

Untertagslattung 30/50 waagrecht
Konterlattung 30/50 senkrecht
Windpapier (UV-besténdig)
DWD-Platten, StoBe luftdicht verklebt
Steico-Trager 50/160

dazw. Zelluloseddmmung

Brettsperrholz, 5-lagig

Holzlattung senkrecht

dazw. Dammung Schafwolle

Holzlattung waagrecht (Installtionsebene)
dazw. D&mmung Schafwolle
Brettsperrholzwand als Wandverkleidung Gang

Gesamtstérke

Fenster Gang

5 5 5 5 &

5 5 5 5 &

=

U-Wert gesamt = 0,9 W/m2K
3-fach-Isolierverglasung

Detail 7 1M 1:20




Brettsperrholzbau mit HBV-Holzbalkendecke im Detail

AW 04.2 AUSSENWAND (GANG)
30mm  Vertikalschalung N+K
30mm  Untertagslattung 30/50 waagrecht
30mm  Konterlattung 30/50 senkrecht
Windpapier (UV-bestandig)
16mm  DWD-Platten, StoBe luftdicht verklebt
160mm  Steico-Trager 50/160
dazw. Zelluloseddmmung
140mm  Brettsperrholz, 5-lagig
100mm  Holzlattung senkrecht
dazw. Dammung Schafwolle
80mm  Holzlattung waagrecht (Installtionsebene)
dazw. Ddmmung Schafwolle
60mm  Brettsperrholzwand als Wandverkleidung
660mm  Gesamtstérke
KVH 100/240
zur Befestigung Fenster Gang
an Brettsperrholz-Wandelement
IW 01 INNENWAND TRAGEND
140mm  Brettsperrholz, 5-lagig
50mm  Holzlattung (Installationsebene)
dazw. Dammung Schafwolle
20mm  Massivholzverkleidung, fein geschliffen
210mm  Gesamtstérke
Holzstutze 200/200
zwischen Wandelementen gespannt,
als Auflager AuBenwand (ausgebildet als Trager)
und Befestigung tragende Innenwand
revisionierbares Deckholz
250mm breit, umlaufend Fenster Gang
Holzstutze 200/200
zwischen Wandelementen gespannt,
als Auflager AuBenwand (ausgebildet als Trager)
und Befestigung AuBenwand
AWO04.1 AUSSENWAND (KLASSE)
30mm  Vertikalschalung N+K
30mm  Untertagslattung 30/50 waagrecht
30mm  Konterlattung 30/50 senkrecht
Windpapier (UV-bestandig)
16mm  DWD-Platten, StoBe luftdicht verklebt
160mm  Steico-Trager 50/160
dazw. Zelluloseddmmung
140mm  Brettsperrholz, 5-lagig
50mm  Holzlattung (Installtionsebene)
dazw. Dammung Schafwolle
20mm  Massivholzverkleidung, fein geschliffen
488mm  Gesamtstarke

‘LE{ ,,,,,,,, 3%/;7 N
4
Gang |
LT ™
[+ 1Ay
1y
A
1Ay
1Ay
AN i
12
Klasse
r==
.\
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FAZIT HOLZBAU

Die vorausgegangenen Analysen, Darstellun-
gen und Erlduterungen verdeutlichen, dass die
Transformation des Referenzprojektes in einen
Holzbau prinzipiell moéglich ist.

Betrachtet man jedoch die verschiedenen
Untersuchungskriterien - die Tragstruktur, die
Dimensionierung der Konstruktion, den Bau-
teilaufbau und die Fugung der Bauteile - so
wird ersichtlich, dass das Gebaude nicht fur
einen Holzbau konzipiert wurde und die Uber-
setzung recht schwer fallt.

Allein die Lastabtragung der nicht Uberein-
ander angeordneten Innenwadnde stetzt eine
statische Hochstleistung voraus. Auch die
Spannweiten der Geschossdecken sind, stit-
zenfrei und in einer reinen Holzbauweise,

Perspektive Eingangsbereich in Brettsperrholzbauweise

kaum zu realisieren bzw. schlagen sich in
der Deckendimensionierung nieder. Dies hat
Auswirkungen auf die ErschlieBung und die
Fassade, was wiederum das architektonische
Konzept des Gebaudes verunkléart.

Generell bringt das Verwenden des Bau- und
Werkstoffes Holz ganz neue Aspekte fUr die
Architektur des Gebdudes mit sich. Allein die
Wirkung des neuen Oberflachenmaterials im
Innen- und AuBenraum schafft eine extrem
kontrare Wirkung des Baukorpers in seiner
Umgebung sowie des rdumlichen Gefliges.
Das Holz als Oberflachenmaterial kreiert eine
vollig neue Wahrnehmung des Gebadudes.

Die ehemals starken materiellen Kontraste und
Raumwirkungen zwischen Klassenzimmern

Abb. 18



und ErschlieBungsflachen verschwimmen im
Holzbau sehr stark und kénnen lediglich Gber
unterschiedliche Holzarten und Oberfldchen-
behandlungen rekonstruiert werden.

Im Vergleich zum Stahlbetongebdude sind
durch die Transformation viele komplizierte
Detailanschlisse notwendig, um den architek-
tonischen Vorgaben nahe zu kommen. Dies ist
besonders gut bei den Fensteranschllissen zu
sehen. In der Realitat wéren diese nur schwer
umzusetzen und wirden den Kostenrahmen
sprengen.

Am Ende der Studie ist nun deutlich zu erken-
nen, dass sich das ausgewahlte Referenzpro-
jekt nicht fur einen Holzbau eignet.

Perspektive Pausenbereich OG 1 in Brettsperrholzbauweise
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»...eines Tages als das Haus langst aus dem
Boden gestiegen war, machten sich die Paspel-
ser in einem Bus auf, um jenseits der Landes-
grenze Peter Zumthors Kunsthaus in Bregenz
zu besichtigen. Und als sie feststellten, dass
ihr Beton mindestens genauso gut gegossen
war, die virbierung stimmte, begaben sie sich
zufrieden auf den Heimweg.“

Neue Zurcher Zeitung, 31.07.1999
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